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Agenda

• Müssen wir noch Programmieren lernen?
• Programmieren in den neuen GI-Bildungsstandards Sek. I
• Cognitive Load Theorie – Warum Programmieren lernen so schwierig 

ist
• Prinzip 1: Code lesen vor Code schreiben
• Prinzip 2: Unterricht strukturieren
• Prinzip 3: Programmverstehen systematisieren
• Ausblick: Neue Prüfungsformate im Fach Informatik



“English is the new most important 
programming language” 
– Karpathy 2023

Müssen wir noch Programmieren lernen?



Analyse, Planung und Verifikation 
werden wichtiger!

SIGCSE TS 2026 - Saturday Keynote: "CS and SE Education, post-AI" by Titus Winters 
https://www.youtube.com/watch?v=6Fyjf3gFjUk

Ja, aber anders ...



Die neuen GI-
Bildungsstandards 
Sek. I

• In Jahrgangsstufe 5-6 Empfehlung einer 
visuellen Programmiersprache, danach 
visuell oder textbasiert.

https://informatikstandards.de/



https://youtu.be/tywFDzAAfjA

Vorüberlegung: Warum Programmieren 
lernen so schwierig ist



Beispiele für Schemata

Fakultät

RekursionBasisfall

n ist natürliche Zahl

https://youtu.be/tywFDzAAfjA
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Fakultät
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n ist natürliche Zahl



Werkzeugbezogene Last minimieren: 
Blöcke

https://jwinf.de/contest/training



https://strype.org/

Werkzeugbezogene Last minimieren: 
Frames

https://strype.org/


Entwurfsmuster zur Schema-Bildung
https://gitlab.com/patternpark/pattern-park-app/-/releases



Guter Unterricht reduziert Belastung.

Zwischenfazit



https://youtu.be/IWRGHdgntog

12 Fachdidaktische Prinzipien des NCCE



https://youtu.be/IWRGHdgntog
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Code lesen ist zentral.

Kernthese



Typische Aufgabenformate:
•  Programmcode erklären
•  Tracing
•  Parsons Puzzle

Prinzip 1: Code lesen vor schreiben 

Lopez, M., Whalley, J., Robbins, P., & Lister, R. (2008). Relationships between reading, tracing and writing skills in introductory programming.

„Erklären“ UND „Tracing“ gemeinsam erklären 46% der 
Varianz beim Code schreiben!
 starke Prädiktoren für Schreibkompetenz



Tracing

https://sekii.informatik-sh.de/chapter1/part3/

• Variablen, Attribute von Objekten, der Wert 
des Antwort-Blocks u.a. lassen sich 
beobachten

Programmcode 
erklären 

• Erkläre den Code deinem 
Nachbarn / deiner Nachbarin.



Tracing



Tracing



Tracing



Tracing



Tracing

„Notional 
Machine“



Parsons Puzzles

• Fragmentierter Programmcode
• Ziel: 

• Codefragmente in die richtige 
Reihenfolge

• und Einrückungstiefe bringen

• Guter Prädiktor für die 
Programmierfähigkeit
(Denny et al., 2008)

Denny, P., Luxton-Reilly, A., & Simon, B. (2008). Evaluating a new exam question: Parsons problems.

Haynes & Ericson, 2021

https://peerstechert.github.io/parsons-puzzles/



Parsons-Problems-Generieren

• Fragmentierter Programmcode
• Ziel: 

• Codefragmente in die richtige 
Reihenfolge

• und Einrückungstiefe bringen
• Guter Prädiktor für die 

Programmierfähigkeit
(Denny et al., 2008)

Denny, P., Luxton-Reilly, A., & Simon, B. (2008). Evaluating a new exam question: Parsons problems.

Haynes & Ericson, 2021

https://peerstechert.github.io/parsons-puzzles/
https://codio.github.io/parsons-puzzle-ui/dist/



https://youtu.be/IWRGHdgntog

Prinzip 2: Strukturierte Lernpfade



Use-Modify-Create
(Lee et al., 2011)

• Basiert auf dem Computational 
Thinking Ansatz (siehe Kapitel 2)

• Abstraktion, Automatisierung, 
Analyse

• 3 Phasen
• Use, Modify, Create

• Schwierigkeitsgrad steigt 
schrittweise an

• Mehre Iterationen
• Ziel

• Ein Maß an Herausforderung 
aufrechterhalten und gleichzeitig 
Ängste nehmen

28
Lee, I., Martin, F., Denner, J., Coulter, B., Allan, W., Erickson, J., Malyn-Smith, J., & Werner, L. (2011). Computational Thinking for Youth in Practice. [DOI]

Use-Modify-Create Learning Progression (Lee, et al., 2011)

https://youtu.be/lkpBAbEQ6g0

https://doi.org/10.1145/1929887.1929902


Predict-Beispiel

• „Stellt Vermutungen 
an, wozu das 
Programm dient. 
Überlege dir, mit 
welchen 
Eingabewerten du es 
prüfen willst.“ 



https://scratch.mit.edu/projects/963295133/

Eine PRIMM-Variante:





TIPP&SEE 
Modulübersicht

https://www.canonlab.org/scratchencorematerialshttps://berufsinformatik.de/scratch/



Live Coding und Worked Examples

• Live Coding im Unterricht: 
• Lehrkräfte schreiben Code live und 

erläutern dabei ihr Vorgehen;
• Fehler werden in Echtzeit korrigiert 

• Ähnlich wirken Worked Examples 
• Sie bestehen aus einer 

Aufgabenstellung und einer 
schrittweise kommentierten 
Lösung, die den 
Problemlöseprozess transparent 
macht. 







Computational Notebooks
(z.B. Jupyter Notebooks)

• Kombination von
• ausführbarem Programmcode,
• beschreibendem Text und
• Programmausgabe in einem 

Dokument
• Der Split-Attention-Effect 

empfiehlt, zusammenhängende 
Informationen in einem 
integrierten Format zu 
präsentieren

Jupyter Notebook in Visual Studio Code zum Worked Example



https://youtu.be/IWRGHdgntog
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Prinzip 3: Programmverstehen systematisieren 
(Blockmodell)

• „Artefakte“ können 
auf ihre Struktur (T)
und ihre Funktion 
(F) untersucht 
werden

• Programme 
zusätzlich auf ihr
Verhalten während
der Ausführung (P)

in Anlehnung an Schulte, C., Clear, T., Taherkhani, A., Busjahn, T., & Paterson, J. H. (2010). An introduction to program comprehension for computer science educators.



Einordnung in das Blockmodell:
Tracing



Einordnung in das Blockmodell:
Tracing mit Funktionsaufrufen



Einordnung in das Blockmodell:
Parsons Problems

Denny, P., Luxton-Reilly, A., & Simon, B. (2008). Evaluating a new exam question: Parsons problems.

Haynes & Ericson, 2021

https://peerstechert.github.io/parsons-puzzles/



Das 
Blockmodell 
füllen:
Das „I“ in 
PRIMM

Was passiert, 
wenn zwei Zeilen 
vertauscht 
werden?

Was passiert, 
wenn die Eingabe 
____ ist?

Code 
kommentieren

Kontrollfluss 
zeichnen (z. B. 
Sprung aus einer 
Schleife)

Einzelnes 
Konstrukt 
identifizieren, 
z.B. 
Funktionsaufruf

Gültigkeits-
bereich einer 
Variablen 
bestimmen

Den Zweck einer 
Anweisung 
bestimmen

Sentance: The I in PRIMM. Hello World: 
The Big Book of Computing Pedagogy. 
2020



Das „I“ 
in PRIMM
• Programmcode

erklären und
tracen



Fazit

• Programmieren bleibt wichtig – aber verändert sich
→ Fokus verschiebt sich von Schreiben → Verstehen & Bewerten
• Programmieren ist schwer – wegen kognitiver Belastung
→ Unterricht muss aktiv entlasten
• Guter Unterricht ist strukturiert
→ z. B. PRIMM / Use-Modify-Create + gezielte Aufgabenformate



Ausblick 1: Themen & Kontexte

Beispiel: 
• Der neue Orientierungsrahmen 

Globale Entwicklung – Bildung für 
nachhaltige Entwicklung in der 
gymnasialen Oberstufe

https://www.engagement-global.de/de/orientierungsrahmen



Ausblick 2: Königstein-AG „Neue 
Prüfungsformate“
(18.03.2026-20.03.2026)

Auslöser: 
• „Es wird medien- und materialgestütztes 

Arbeiten unter Aufsicht als neue Form 
eines Prüfungsformates ermöglicht.

• Medien und Materialien können 
beispielsweise 

• analoge und digitale Nachschlagewerke, 
• eigene Aufzeichnungen der Schülerinnen und 

Schüler, 
• digitale Geräte mit Internetzugang, 
• Programme zur Textverarbeitung oder 

Tabellenkalkulation, 
• Zeichensoftware oder 
• KI-basierte Anwendungen wie Large Language 

Models sein.“

Leistungsnachweise in der Sekundarstufe I. Schleswig-Holsteinischer Erlass vom 4. Juni 2025: https://t1p.de/jtsp2

Haynes & Ericson, 2021

Foto: Wolf Spalteholz

https://t1p.de/jtsp2


Vielen Dank für die 
Aufmerksamkeit YouTube-Kanal: 

https://t1p.de/tygpc

Prompt & Folien:
https://t1p.de/d5x2q

https://t1p.de/tygpc
https://t1p.de/d5x2q
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